
SUOMI-FINLAND 
(Fl) 

Patantti- ja rekistarihallrtus 
Patent- och registerstyrelsen 



(B) (11) KUULUTUSJULKAISU 

UTLAGGNINGSSKRIFT 84701 

c (1=) — • : .... v.j 



(51) Kv.lk.5 - Int.cl.5 
B 25D 17/24 

(21) Patenttihakemus - Patentansokning 900937 

(22) Hakemispaiva* - AnsSkningsdag 23.02.90 

(24) Alkupaiva - Lopdag 23.02.90 

(41) Tullut julkiseksi - Blivit offentlig 24.08.91 

(44) Nahtavaksipanon ja kuul .julkaisun pvm. - 

Ansokan utlagd ocK utl.skHften publicerad 30.09.91 



(71) Hakija - Sokande 

1. Oy Tanpella Ab, Lapintie 1 f 33100 Tampere, (FI) 

(72) Keksi jS - Uppfinnare 

1. Huuttonen, Timo, Omenapolku 13. 37200 Siuro, (FI) 

(74) Asi amies - Ombud: Oy Kolster Ab 

(54) Keksinnon nimitys - Uppf i nni ngens benSmning 

Sovitelma porakoneen aksiaal ilaakeria varten 
Anordning for axial lag ret i en borrnaskin 

(56) Viitejulkaisut - Anfbrda pub! i kationer 

FI A 760664 (B 25D 17/24), FI A 861851 (B 250 17/24), FI C 58816 (E 21C 3/00), 
FI C 57547 (B 25D 17/24), SE B 458672 (B 25D 17/24) 

(57) TiWistelmX - Sammandrag 



KeksinnOn kohteena on sovitelma porako- 
neen aksiaalilaakeria varten. Porakonee- 
seen kuuluu talloin runko (6), runkoon 
sovitettu iskulaite (1) ja sen aksiaali- 
sella jatkeella sijaitsevan poraniska (2). 
Runkoon (6) on lisaksi sovitettu useiden 
mantien (4a, 4b) muodostama aksiaalilaa- 
keri poranlskan (2) kautta runkoon (6) 
kohdlstuvien aksiaalivoimien vastaanotta- 
miseksi. Osan mannista (4b) liikepituus 
porakoneen etuosaan on rajoitettu niin, 
etta nliden ollessa etummaisessa asennos- 
saan ja poraniskan {?.) ollessa mantien 
(4a, 4b) tukemana, poraniska (2) on olen- 
naisesti optimaal isessa iskupisteossonn. 
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Uppfinningen avscr en anordning for axial- 
lagret i en borrraaskin. Till borrmaskinen 
h6r harvid ctt hus (6) , en i huset anord- 
nad slaganordning (1) och en pa dess axi- 
ala forlSngning befintlig borrnacke (2). 
I huset (6) har ytterligare anordnats ett 
av flera kolvar (4a, 4b) bildat axiallagcr 
for upptagande av via borrnacken (2) mot 
huset (6) riktadu axia Ikraf ter . Rorolse- 
lanyden i en del av kolvarna (4b) i borr- 
maskincns frSrore del har begransats sa, 
att da de befinnur sig i mest framskjutna 
lSge och borrnacken (2) stods av kolvarna 
(4a, 4b), borrnacken (2) befinner sig i 
sin vSsentligen optima la slagpunkt. 
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Sovitelma porakoneen aksiaalilaakeria varten 

Keksinnon kohteena on sovitelma porakoneen aksi- 
aalilaakeria varten, johon porakoneeseen kuuluu runko, 
5 runkoon sovitettu iskulaite ja sen aksiaalisella jatkeella 
sijaitseva poraniska, pyoritysv&lineet poraniskan pyorit- 
tamiseksi ja runkoon sovitettu aksiaalilaakeri poraniskan 
kautta runkoon kohdistuvien aksiaalivoimien vastaanottami- 
seksi, joka aksiaalilaakeri on muodostettu useasta itiSnnSs- 

10 tS, jotka on sovitettu runkoon poraniskaa ymparoivalle 
kehalle muodostettuihin aksiaalisuuntaisiin, kanavistolla 
toisiinsa yhdistettyihin pesiin ja on sovitettu vaikutta- 
maan poraniskaan sita porakoneen etuosaan pain tydnt&vasti 
niiden takapintaan vaikuttavan painev&liaineen vaikutuk- 

15 sesta, jolloin mSLntien takapintaan on asetettu ainakin po- 
rauksen aikana vaikuttamaan sellainen painev&liaineen pai- 
ne, ettS kaikkien mantien yhteinen poraniskaan vaikuttava 
ja sita eteenpain tyontSvS voiraa ylittSa porakoneeseen 
porauksen aikana vaikuttavan syottovoiman. 

20 NykyaSn kMytetyissS hydraulisissa iskuporakoneissa 

on runkoon sovitettu iskulaite tarkoitettu kohdistamaan 
perSkkciisia aksiaalisia iskuja poraniskaan, joka on tar- 
koitettu kiinnitettSvSksi poratankoon, Poraniska on laake- 
roitu pydrivSsti ja aksiaalisesti liukuvasti runkoon esiro. 

25 runkoholkin avulla, joka on otteessa rungon kannattaman 
pyorityskoneiston kanssa. Runko on puolestaan tuettu ja 
kiinnitetty syottokelkkaan, jonka varassa porakonetta lii- 
kutellaan porauskaluston syottopalkkia pitkin. 

Kalliota porattaessa heijastuu kalliosta takaisin 

30 porakoneeseen iskupulssi, jonka aiheuttama vol ma on jol- 
lakin tavalla otettava vastaan porakoneessa. Em. voiman 
vastaanottamiseksi on porakoneisiin kehitetty erilaisia 
joustavia aksiaalilaakeriratkaisu ja, joiden tarkoituksena 
siis on suojata porakonetta hei jastuvilta iskumaisilta 

35 jSnnityspulsseilta, EsimerkkeinH tunnetuista joustavista 
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aksiaalilaakeriratkaisuista voidaan mainita Fl-patentti- 
julkaisussa 58 816, DE-kuulutus julkaisussa 2 738 956, SE- 
kuulutusjulkaisussa 440 873 ja DE-hakemus julkaisussa 
2 610 619 esitetyt ratkaisut. 
5 Em. tunnettujen joustavien aksiaalilaakereiden 

heikkoutena on mm. niiden monimutkaisuus ja tarvittavien 
tiivisteiden lukumaara ja joustavuuden saatomahdollisuuk- 
slen puuttuminen, ts. tunnettujen aksiaalilaakereiden 
jaykkyys on vakio. Epakohtina ovat lisaksi joustoilmion 

10 viiveellisyys ja riippuvaisuus porakoneeseen kohdistet- 
tavasta syottovoimasta. 

Edelleen on Fl-patenttihekemuksesta nro 861851 tun- 
nettu ratkaisu, jossa aksiaalilaakerissa on kSytetty usei- 
ta poraniskan ympSrilla sSteittaisesti sijaitsevia mSnti&, 

15 joiden toiseen pSahSn vaikuttaa painenesteen paine ja jot- 
ka sSSt&v&t poraniskan asemaa tietylia ennalta maSr&tyllS 
alueella. Joissakin tapauksissa on kuitenkin tarpeen, etta 
poraniskan iskupiste saadaan mSSritellyksi aina tasmalli- 
sesti kuitenkin sSilyttSen aksiaalilaakerin joustavuuden 

20 mikS tMllS ratkaisulla ei ole taysin mahdollista. 

Keksinnon tarkoituksena on saada aikaan sovitelma 
porakoneen aksiaalilaakeria varten, jonka avulla em. tun- 
nettuun tekniikkaan liittyvat epakohdat voidaan eliminoi- 
da. TShSn on pSasty keksinnon mukaisen sovitelman avulla, 

25 joka on tunnettu siitM, etta osan mSnnista liikepituus 
porakoneen etuosaan p&in on rajoitettu siten, ett& niiden 
ollessa etummaisessa asennossaan ja poraniskan ollessa 
mMntien tukemana sen iskupinta sijaitsee olennaisesti op- 
timaalisessa iskupisteess&Sn . 

30 Keksinnon mukaisen sovitelman etuna on, ettS man- 

tien tyontyessS painevSliaineen paineen vaikutuksesta 
eteenpSin, osa mannista pys&htyy etummaiseen asentoonsa, 
jolloin poraniska mSntiin tukiessaan asettuu aina opti- 
maaliseen iskupisteeseen, mutta iskun j&lkeen osa mSnnistS 

35 kykenee seuraamaan poraniskaa iskuliikkeen ajan ja vaimen- 
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tamaan poraniskan paluuliiketta ennen sen saapumista isku- 
pisteeseen paluupulssin aikana ja edelleen poraniskan saa- 
vuttua iskupisteeseen kaikki mSnnSt vaimentavat paluupuls- 
sia tehokkaasti. Koska mSntiin vaikuttava voima on yhteen- 
5 g& suurempi kuin syottovoima, mutta liikepituudeltaan is- 
kupisteeseen rajattujen mSntien liikkeen pysShdyttyS j&l- 
jelle jaSvien poraniskaa seuraamaan pystyvien mMntien yh- 
teisvoima on pienempi kuin syottovoima on poraniska aina 
uuden iskun tullessa iskupisteessS . Ratkaisun etuna on 
10 edelleen se, ettM sen valmistaminen ja iskupituudeltaan 
erilaisten mantien konstruoiminen on varsin yksinkertaista 
ja siten taloudellista myos valmistuksen kannalta. 

Keksintoa ryhdyt&Sn seuraavassa selvittcim&an tar- 
kemmin oheisessa piirustuksessa esitettyjen erMiden edul- 
15 listen suoritusesimerkkien avulla, jolloin 

kuvio 1 esittSS periaatteellisena sivukuvantona 
porakonetta, joka on varustettu keksinnon mukaisella ak- 
siaalilaakerisovitelmalla, 

kuvio 2 esittaM kuvion 1 nuolten II - II mukaista 
20 leikkausta, 

kuvio 3 esittSS keksinnon mukaista sovitelmaa suu- 
remmassa mittakaavassa nShtynS, 

kuvio 4 esittSS kuvion 3 sovitelmaa iskumSnnSn te- 
kemSn iskun jSlkeen, 
25 kuvio 5 esittMS kuvioiden 3 ja 4 mukaista sovitel- 

maa poraniskan paluupulssin alkaessa, 

kuvio 6 esittMa kuvioiden 3 ja 4 mukaista sovitel- 
maa paluupulssin loppuvaiheessa, 

kuvio 7 esittSS erastM toista sovellutusmuotoa, 
3 0 jossa mSntien takaosaan on muodostettu kuristinelimet hei- 
jastusvaikutuksen lisSSmiseksi joko jatkuvasti paluuliik- 
keen aikana tai sen tullessa tavanomaista taaemmaksi ja 

kuvio 8 esittSS sivusta katsottuna erSstS rajoi- 
tuse 1 imen t o teutusmuotoa . 
35 Kuvion 1 esimerkissS iskumSntS 1 liikkuu rungossa 
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6, joka muodostuu useasta osasta sinansa tunnetulla taval- 
la. Poraniska 2 on tuettu runkoon runkoholkin 3 avulla ak- 
siaalisesti liikkuvaksi ja pyorivSksi osaksi. Pyorivan 
liikkeensS poraniska 2 saa erillisesta hydraulimoottorista 
hammaspyorSvalityksen avulla. Hydraulimoottoria ja hammas- 
pySrSvalitysta, jotka ovat sinansa tunnettuja, ei ole esi- 
tetty kuvioissa. Runkoholkin 3 ulkokehalla on hammastus, 
joka sopii yhteen em. hammaspyorSn kanssa. Runkoholkin 3 
sis&pintaan on sovitettu kytkinhampaat , jotka ovat pora- 
niskan kytkinhammastuksen suhteen aksiaalisesti liikkuvat. 
Em. runkoholkki 3 on sateittaissuunnassa laakeroitu ulko- 
kehalta&n molemmista paistaan runkoon 6. 

Em. seikat ovat alan ammattimiehelle sinansa tun- 
nettua tekniikkaa, joten ko. yksityiskohtia tai niiden 
toimintaa ei tassa yhteydessa selviteta tarkemmin. 

Kalliosta takaisin porakoneeseen heijastuvien isku- 
pulssien vastaanottamiseksi runkoon 6 on sijoitettu jous- 
tava aksiaalinen painelaakeri, joka em. joustavuuden ai- 
kaansaamiseksi on sovitettu liikkumaan aksiaalisuunnassa 
siihen vaikuttavan painevSliaineen vaikutuksesta. Em. ak- 
siaalilaakeri on muodostettu useasta mannasta 4a, 4b, jot- 
ka on sovitettu runkoon poraniskaa 2 ympSroivSlle kehalle 
muodostettuihin aksiaalisuuntaisiin, kanavistolla 7 toi- 
siinsa yhdistettyihin pesiin. Em. rakenne nakyy erityisen 
selv&sti kuviosta 2. 

Kuten kuviosta 1 voidaan nShda kanavisto 7 on sovi- 
tettu avautumaan pesien pohjiin pesiin sovitettu jen m&n- 
tien taakse. Em. termin yhteydessa lahdetaan siita, etta 
porakonetta tarkastellaan syottosuunnassa . Em. kanavisto 7 
muodostuu rengasmaisesta kanavasta 7a ja ko. kanavasta pe- 
siin johtavista kanavista 7b seka tulo- ja lShtokanavasta 
7c, 7d. Kuvion 1 esimerkissa lahtokanavaan 7d on sijoitet- 
tu kuristin 12, jolla saadeliaan niskaan kytkinosalle joh- 
dettavaa voiteluainevirtausta. Tulokanavaan 7c on liitetty 
myohemmin selvitettSvSt hydraulikomponentit, joilla sSS- 
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dellMMn painevSliaineen virtausta ja painetta aksiaalilaa- 
kerin kanavistossa 7. 

Aksiaalilaakerin mSntien 4a , 4b liiketta eteenp&in 
rajoittaa rungossa 6 oleva rajoitinrengas 5, jonka sisSke- 
5 hS on pienempi kuin mSntien 4a , 4b ulkoreunojen ympSri 
piirretyn verhokayrSn keha. Kunkin mannMn 4a, 4b liike 
taaksep&in on rajoitettu ko. pesMn pohjan avulla. Poranis- 
kan takana on erillinen tukirengas 8, johon poraniska 2 
tukeutuu ja jonka taaempi pinta tukeutuu mSntien 4a ja 4b 

10 otsapintoihin eli etummaisiin pintoihin. Koska mannat 4a , 
4b on sovitettu paikalleen ilman tiivisteita, tapahtuu 
painenesteen vuotoa, jolloin painenesteen pSasy iskutilaan 
on estetty tiivisteellS 9. Tiiviste 9 on poraniskan taka- 
pH&ssS rungossa 6. Painenesteen^ toimivan 61jyn pSSsy run- 

15 gon 6 etuosasta ulos on puolestaan estetty tiivisteen 11 
avulla. Em. selvityksessS termi eteenpSin tarkoittaa pora- 
koneen syottosuunnassa tapahtuvaa liikettS ja termi taak- 
sepMin vastaavasti syottosuuntaan nShden pMinvastaista 
liikettS jne. 

20 Runkoholkin 3 ja poraniskan 2 kytkinosan rakenne ja 

voitelu voi olla esim. Fl-patentti julkaisussa 66 459 esi- 
tetyn rakenteen mukainen. Voitelusta todetaan tSssM yhtey- 
dessS ainoastaan se, ettS poraniskan 2 takapSHh&n johde- 
taan ilmaa tiivisteen 9 eteen. Ilmapuhallus on merkitty 

2 5 kuvioon 1 viitteen IP avulla. Em. ilman tehtSvMnS on kul- 

jettaa oljy voitelukohteisiin laakereille ja tasata vir- 
tausvaihtelut sekS estHS kavitointia. lima poistetaan 51- 
jysta ennen suodatusta ja tankkiin johtamista. 

Kuvion 1 sovellutusmuodossa kSytetty aksiaalilaa- 

3 0 keri on esitetty suuremmassa mittakaavassa kuvioissa 3 - 

8. Keksint6& selvitetSSn seuraavassa viitaten em. kuvioi- 
hin. 

Kuviossa 3 on aksiaalilaakerin mSntien 4a ja 4b ra- 
joitettu liikealue merkitty tunnuksella a a ja Ab. TermillS 
35 rajoitettu liikealue tarkoitetaan tSssS yhteydessX sita 
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aksiaalisuuntaista liikealuetta, jossa manta voi liikkua. 
Em. liikealue on rajoitettu rajoitinrenkaan 5 ja pes&n 
pohjan avulla, kuten edelia on esitetty. Keksinnon mukai- 
sesti on mantien 4a ja 4b liikealueet porakoneen etuosaan 
pSin on rajattu erimittaiseksi siten, etta rajoitinren- 
kaassa 5 on syvennyksia 5a, joihin mannat 4a pystyvat 
liikkumaan mantiS 4b pitemmaile porakoneen etupaata kohti. 
Kuviossa 3 manta 4a ja 4b ovat asemassa AY pesan pohjasta 
mitattuna. Kanavistoon 7 johdettava paine kohdistaa man- 
tiin 4 voiman, jolloin kukin manta 4b nojaa tukirenkaaseen 
8, joka puolestaan nojaa poraniskaan 2. Em. tilanne on 
esitetty kuviossa 3. Koska mantien 4a ja 4b vaikuttavan 
painevaiiaineen paineen aikaansaama voima on suurempi kuin 
porakoneen syottovoima poraustilanteessa, ovat mHnn&t 4a 
ja 4b tyontyneet eteenpain niin pitkaile, etta mSnnSt 4b 
nojaavat rajoitinrenkaan 5 vastinpintaan. T&lloin on pora- 
niskan 2 iskupinta ja siten poraniska iskutehon siirtSmi- 
sen kannalta optimaalisessa iskupisteessa eika kykene 
siirtymaan siita eteenpain, koska mantien 4a kautta pora- 
niskaan kohdistuva voima mantien 4b liikkeen estymisen 
vuoksi on pienempi kuin porakoneeseen vaikuttava syott6- 
voima eika siten kykene tyontSmS&n poraniskaa iskupistees- 
ta eteenpain. Poraniskan 2 tyonnyttya taaksepain iskupis- 
teeseen asti, ottavat liikepituudeltaan ra joitetummat man- 
na t 4b poraniskan tukirenkaan 8 vastaan ja poraniskan 
siirtyessS edelleen paluupulssin vaikutuksesta taaksepain 
vaimentavat paluuliikennetta mantien 4a ja 4b yhteisella 
voimalla, mika nopeasti pysSyttaS paluupulssin. 

Iskumannan 1 isku poraniskan 2 pa&han saa aikaan 
poraniskan askelmaisen ja nopean siirtymisen AZ. TSroa ti- 
lanne on esitetty kuviossa 4. 

Em. tilanteen jSlkeen tukirengas 8 seuraa mantien 
4a siirtam&nS nopeasti poraniskan 2 liiketta niin, etta se 
painautuu uudestaan poraniskaa 2 vasten. TamS tilanne on 
esitetty kuviossa 5. 
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Em. iskumSnn&n 1 synnyttaman iskun jSlkeen kallios- 
ta heijastuva jSnnityspulssi aiheuttaa poraniskaan 2 no- 
pean askelmaisen siirroksen, mutta vastakkaiseen suuntaan 
kuin edelia on esitetty. Heijastuneen pulssin tullessa on 
tukirengas 8 kuitenkin kuvion 5 esittamSssM asennossa, 
jolloin poraniskan 2 aksiaaliliike otetaan vastaan aksiaa- 
lilaakerin joustavilla mannilia 4a. MannSt 4a vaimentavat 
poraniskan liiketta taaksepain, kunnes tukirenkaan 8 taka- 
pinta osuu rajoitetummalla liikkeelia varustettu j en mSn- 
tien 4b etupintaan, jonka jalkeen seka m&nnSt 4a etta 4b 
rajoittavat poraniskan liiketta kuvion 6 mukaisesti. Koska 
mannat 4a ja 4b seka tukirengas 8 seuraavat poraniskan 
liikkeita lahes viiveettomasta, voidaan poraniskaan 2 tu- 
leva heijastuspulssi vastaanottaa aksiaalilaakerin inannil- 
ia riippuroatta hei jastuspulssin tuloviiveesta. T3man jal- 
keen mannat 4a ja 4b tySntavat jaileen poraniskan takaisin 
iskupisteeseen kuvion 3 mukaisesti uutta iskua varten. 

Kuviossa l on esitetty eras edullinen hydraulikyt- 
kenta, jonka avulla edelia esitetty toiminta saadaan ai- 
kaan. Painenesteena kaytetty hydraulineste syStetaan pum- 
pulla 20 kanavan 17 kautta tulokanavaan 7a kuristimen 13 
kautta. Haluttu toiminta saadaan aikaan saatamaiia jarjes- 
telman painetaso sopivaksi paineenra joitusventtiilin 15 
avulla. MMntien 4a ja 4b nopeus aikaansaadaan paineakulla 
14 , joka paineistaa kanavistoa 7 kuristimen 13 vaimentaes- 
sa nestevirtausta pumpun 20 suuntaan. 

Kuviossa 7 on esitetty ratkaisu, jossa mannan 4b 
takapinnassa on kanavaan 7b muodostettuun syvennykseen 17 
ulottuva tankomainen uloke 16. Ulokkeen 16 ja syvennyksen 
17 vaiiin jaava rako toimii mannan 4b takaa poistuvan nes- 
teen kuristimena ja vastaavasti kuristaa jossain maarin 
nesteen virtausta mannan taakse mannnan ty6ntyessa eteen- 
pain. Ulokkeen 16 pituudella ja muodolla voidaan vaikuttaa 
kuristimen ominaisuuksiin seka siihen, missa vaiheessa 
mannan liikerataa kuristin alkaa vaikuttaa ja mydskin ku- 
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ristimen mahdolliseen progressiivisuuteen. T&lloin uloke 
voidaan muotoilla mannSsta 4b poispSin kapenevaksi jolloin 
rako on alkuun suurempi ja pienence mannMn 4b siirtyessa 
taaksepain samalla lisaten kuristimen vaikutusta. 

Kuristimessa 4a puolestaan on lyhyt tappimainen 
uloke 18 , jonka kohdalla kanavan 7b alkup5ass& on vastaa- 
van tapainen syvennys 19, jotka on mitoitettu siten, etta 
ulokkeen 18 ja syvennyksen 19 valiin jMa kapeahko rako. 
TSllSin ulokkeen 18 tullessa syvennyksen 19 reunan kohdal- 
le nestevirtaus alkaa kuristua, jolloin mannan 4a iskeyty- 
minen syvennyksensa pohjaan ainakin hidastuu ja useimmissa 
tilanteissa kuristuksen vaikutuksesta estyy. 

Kuvion 7 mukaiset kuristiraet ovat eraita vaihtoeh- 
toja, mutta niita voidaan modifioida useilla eri tavoin. 
Kaikki mSnnSt voidaan varustaa kuristimilla joko erilai- 
silla tai samanlaisilla tai mannSn tyypista riippuen eri- 
laisilla. Edelleen voidaan vain osa roSnnistM varustaa ku- 
ristimilla ja kuristin voi olla porakoneen ominaisuuksista 
riippuen eri tyyppinen. 

Kuviossa 8 on esitetty sivusta katsottuna rajoitin- 
rengas 5, johon on muodostettu esimerkiksi joka toisen 
m&nn&n 4a kohdalle syvennys 5a siten, etta manta 4a voi 
siirtyS rajoitinrenkaan 5 ja siten porakoneen aksiaali- 
suunnassa pidemmSlle eteenpSin kuin manta 4b* Selvyyden 
vuoksi kuviossa 8 on esitetty vain yksi manta 4a ja vas- 
taavasti 4b. Kuviossa 8 on esitetty tilannetta, jossa mo- 
lemmat mSnnSt 4a ja 4b ovat tySntyneet niin pitkaile 
eteenp&in porakoneen aksiaalisuunnassa kuin niille on mah- 
dollista. Tailoin manta 4b tukeutuu rajoitinrenkaan 5 yia- 
reunaan ja manta 4a syvennyksen 5a pohjaan, jotka toimivat 
vastinpintoina, ja mannat ovat nain ollen aksiaalisuunnas- 
sa eri korkeudelle. 

Edelia esitettyja suoritusesimerkkeja ei ole miten- 
kaan tarkoitettu rajoittamaan keksintoa, vaan keksintoa 
voidaan muunnella patenttivaatimusten puitteissa monin eri 
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tavoin. Nain ollen on selvSS, ettS keksinnon tai sen osien 
ei tarvitse olla juuri sellaisia kuin kuvioissa on esitet- 
ty, vaan muunlaisia ratkaisuja voidaan my6s kaytt&S. Pe- 
sSt, joihin mannat on sijoitettu, voidaan valmistaa millS 
5 tahansa sopivalla tavalla esim, poraamalla runkoon sopi- 
vankokoiset syl inter it. Vastaavasti mSnnSt voidaan muodos- 
taa suorista syl inter itapeista jne. royoskaSn vSlttSmatta 
tarvitse olla muodostettu kuvioiden mukaisista mSnnista, 
vaan muunkin muotoiset mSnnSt ovat mahdolliset. Edelleen, 

10 vaikka piirustuksissa ja edellS selityksessS on esitetty 
yksityiskohtaisesti ratkaisua, jossa mannat on jaettu kah- 
teen ryhmaSn siten, ettS toiset kykenevSt siirtym&an pora- 
koneen etupSahan vain sen verran, kuin tarvitaan poranis- 
kan asettamiseksi iskupisteeseen ja toinen ryhmS kykenee 

15 siirtymSan siitM eteenp&in esimerkiksi olennaisesti pora- 
niskan liikepituuden verran, voidaan raannSt jakaa myos 
useampaan ryhmaan si ten, ettM yksi mSntSryhmS etenee isku- 
pisteeseen nHhden osan matkaa eteenp&in ja loput etenevSt 
edellS esitettyjen esimerkkien mukaisen matkan verran eli 

20 vieia niitS pitemmMlle, jolloin poraniskan paluuliiketta 
vaimennetaan portaittain eri m&ntSryhmien vuorotellen kyt- 
keytyessa vaimentaraaan paluuliiketta • Aksiaalilaakerin 
sMStddn k&ytetty hydrauli jSr jestelmS voi olla kytketty 
sarjaan poraniskan kytkinosan voitelujSr jestelmSn kanssa, 

25 kuten kuvioissa on esitetty, mutta tSm& ei ole ainoa mah- 
dollisuus, silia aksiaalilaakerin saatSjSr jestelmS ja po- 
raniskan kytkinosan voitelujSr jestelmS voidaan muodostaa 
myds erillisiksi itsenSisiksi jSr jestelmiksi, mikSli se 
katsotaan tarpeelliseksi. 

30 



10 



84701 



Patenttivaatimukset : 

1. Sovitelma porakoneen aksiaalilaakeria varten # 
johon porakoneeseen kuuluu runko (6), runkoon sovitettu 
iskulaite (1) ja sen aksiaalisella jatkeella sijaitseva 
poraniska (2), pyoritysvalineet poraniskan (2) pyoritta- 
miseksi ja runkoon sovitettu aksiaalilaakeri poraniskan 
(2) kautta runkoon (6) kohdistuvien aksiaalivoimien vas- 
taanottamiseksi, joka aksiaalilaakeri on muodostettu 
useasta mSnnSstS (4a, 4b), jotka on sovitettu runkoon (6) 
poraniskaa (2) ympSroivSlle kehSlle muodostettuihin aksi- 
aalisuuntaisiin, kanavistolla (7) toisiinsa yhdistettyi- 
hin pesiin ja on sovitettu vaikuttamaan poraniskaan (2) 
sits porakoneen etuosaan pain tydntMvMsti niiden takapin- 
taan vaikuttavan painevaiiaineen vaikutuksesta, jolloin 
mSntien (4a, 4b) takapintaan on asetettu ainakin porauksen 
aikana vaikuttamaan sellainen painevaiiaineen paine, etta 
kaikkien mSntien yhteinen poraniskaan (2) vaikuttava ja 
sita eteenpain tybntava voima ylittaa porakoneeseen po- 
rauksen aikana vaikuttavan syottovoiman, tunnettu 
siita, etta osan mannista (4b) liikepituus porakoneen etu- 
osaan pain on rajoitettu siten, etta niiden ollessa etum- 
maisessa asennossaan ja poraniskan (2) ollessa mantien 
(4a, 4b) tukemana sen iskupinta sijaitsee olennaisesti 
opt imaalisessa iskupisteessaan . 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sovitelma, 
tunnettu siita, etta osan mannista (4a) liikepi- 
tuus poraniskan (2) iskupisteasemasta porakoneen etuosaan 
pain on mitoitettu olennaisesti samaksi kuin poraniskan 
(2) liikepituus iskupisteesta porakoneen etuosaan pain, 
jolloin mannat (4a) olennaisesti seuraavat poraniskan (2) 
liiketta. 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen sovitelma, 
tunnettu siita, etta osan mannista (4a) liikepi- 
tuus poraniskan (2) iskuasemasta porakoneen etuosaan pain 
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on rajoitettu lyhyemmaksi kuin poraniskan (2) liikepituus 
porakoneen etuosaan pain. 

4, Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen 
sovitelma, tunnettu siita, etta siinS on mSntien 

5 (4a, 4b) ja poraniskan (2) vSlissS tukirengas (8) , jolloin 
tukirenkaan (8) takapinta on tuennan aikana kosketuksessa 
mSntien (4a, 4b) etupintaan ja tukirenkaan (8) etupinta on 
kosketuksissa poraniskan tukipinnan kanssa. 

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksetn mukainen 
10 sovitelma tunnettu siita, etta siihen kuuluu ra- 

joitinrengas (5) , jossa on porakoneen takaosaan pain suun- 
tautuneita rajoitinpintoja, jotka rajoittavat mantien (4a, 
4b) liiketta porakoneen etuosaan pain niiden etupintojen 
osuessa kohdallaan olevaan vastinpintaan, etta vastinpin- 
15 toja on porakoneen aksiaalisuunnassa ainakin kahdessa koh- 
dassa niin, etta osan mannista (4b) tukeutuessa vastinpin- 
taansa ja poraniskan (2) tukeutuessa mSntiin (4a, 4b) po- 
raniska (2) on olennaisesti optimaalisessa iskupistees- 
saan. 

20 6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen 

sovitelma tunnettu siita, etta ainakin osassa man- 
tia (4a, 4b) on niiden takapintaan muodostettu tappimainen 
uloke (16, 18) ja mannan (4a, 4b) pesaan johtavaan paine- 
vaiiainekanavaan (7b) on muodostettu vastaava syvennys 

25 (17, 19) niin, etta ulokkeen (16, 18) ja syvennyksen (17, 
19) vaiiin jaa rako painenesteen virtausta varten, jolloin 
uloke (16, 18) ja vastaava syvennys (17, 19) muodostavat 
painenesteen virtausta rajoittavan kuristimen. 

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen sovitelma 

30 tunnettu siita, etta mannan (4a) takapinnalla ole- 
va uloke (18) on lyhyempi kuin mannan (4a) liikepituus, 
jolloin uloke (18) tydntyy syvennykseen (19) mannan (4a) 
tySntyessa porakoneen takapaata kohti poraniskan (2) isku- 
pistetta vastaavasta asemasta taaemmaksi. 

35 8. Patenttivaatimuksen 6 mukainen sovitelma 
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tunnettu siitS, etta mannSn (4b) takapinnassa ole- 
va uloke on vahintaSn yhtS pitkS kuin mSnnan (4b) liikepi- 
tuus, jolloin ulokkeen (16) pSS on aina syvennyksessS (17) 
muodostaen si ten jatkuvasti toimivan kuristimen mannSn 
(4b) pesSn ja painenestekanavan (7b) vSlille* 
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Patentkrav 

1. Anordnlng f8r axiallagret 1 en borrmaskin, vllken 
lnkluderar ett hus ( 6 ) , en 1 huset anordnad slaganordnlng 
5 (1) och en p& dess axiala fOriangning beiagen borrnacke 
(2), vridmedel far att vrlda borrnacken (2) och ett i huset 
anordnat axiallager fttr att raottaga axlalkraf ter som riktas 
via borrnacken (2) till huset (6), vilket axiallager har 
utformats av ett flertal kolvar (4a, 4b), vilka ar anordna- 

10 de i huset (6) i axialriktade, med varandra genom kanaler 
(7) f Grenade bon, som bildats p& periferin som omger borr- 
nacken (2), och vilka ar anordnade att p&verka borrnacken 
(2) s& att de skuffar denna mot borrmaskinens framdel genom 
inverkan av ett pd deras bakyta verkande tryckmedel, varvid 

15 ett s&dant tryckmedietryck anordnat s att verka p& kolvarnas 
(4a, 4b) bakyta dtminstone under borrningen, att alia kol~ 
vars gemensamma p& borrnacken (2) verkande och denna framAt 
skuffande kraft Bverskrider den inmatningskraf t som under 
borrningen verkar p& borrmaskinen, kannetecknad 

20 darav, att rttrelseiangden hos en del av kolvarna (4b) mot 
borrmaskinens framdel ar begrSnsad &&, att d& de ar i sitt 
framre lMge och borrnacken (2) uppbars av kolvarna (4a, 
4b), bef inner sig dess slagyta i sin vasentligen optimala 
slagpunkt. 

25 2. Anordning enligt patentkravet 1, k a n n e - 

t e c k n a d darav, att rflrelseiangden hos en del av 
kolvarna (4a) fr&n borrnackens (2) slagpunktsiage mot borr- 
maskinens framdel ar dimensionerad till vasentligen densam- 
ma som borrnackens (2) rttrelseiangd frdn slagpunkten mot 

30 borrmaskinens framdel, varvid kolvarna (4a) vasentligen 
fBljer borrnackens (2) rOrelse. 

3. Anordning enligt patentkravet 1 eller 2, k a n - 
netecknad darav, att rttrelseiangden fttr en del av 
kolvarna (4a) fr&n borrnackens (2) slagiage mot borrmaski- 

35 nens framdel ar begransad till att vara kortare an borr- 
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nackens (2) rBrelseiangd mot borrmaskinens framdel. 

4. Anordning enligt nSgot av de fttreg&ende patent - 
kraven, kannetecknad darav, att den uppvisar en 
stttdring (8) mellan kolvarna (4a, 4b) och borrnacken (2), 
varvid stfcdringens (8) bakyta under stOdjandet ar ± kontakt 
med kolvarnas (4a, 4b) framyta och stttdringens (8) framyta 
ar 1 kontakt med borrnackens stttdyta. 

5. Anordning enligt n&got av de fOreg&ende patent - 
kraven, kannetecknad darav, att den inkluderar 
en begransarring (5) med mot borrmaskinens bakdel riktade 
begransarytor, som begransar kolvarnas (4a, 4b) rOrelse mot 
borrmaskinens framdel, varvid deras framytor traffar en p& 
sin plats liggande anliggningsyta, att anliggningsytor 
finns i borrmaskinens axialriktning pA Atminstone tvA stai- 
len s£, att d& en del av kolvarna (4b) stfcder sig p4 sin 
anliggningsyta och borrnacken (2) stttder sig p& kolvar (4a, 
4b) ar borrnacken (2) i sin vasentligen optimala slagpunkt. 

6. Anordning enligt n&got av de fOregdende patent - 
kraven, kannetecknad darav, att Atminstone i en 
del av kolvarna (4a, 4b) har i deras bakyta ut formats en 
tappformad konsol (16, 18) och i tryckmediekanalen (7b) som 
leder till kolvens (4a, 4b) bo har ut formats en motsvarande 
fttrdjupning (17, 19) s&, att mellan konsolen (16, 18) och 
fSrdjupningen (17, 19) blir en springa dar tryckvatska kan 
strSmma, varvid konsolen (16, 18) och motsvarande fbrdjup- 
ning (17, 19) bildar en drossel som begransar strbmmen av 
tryckvatska . 

7. Anordning enligt patentkravet 6, kanne- 
tecknad darav, att konsolen (18) p& kolvens (4a) 
bakyta ar kortare an kolvens (4a) rttrelseiangd, varvid 
konsolen (18) tranger in i fttrdjupningen (19) d& kolven 
(4a) skuffar borrmaskinens bakanda mot borrnackens (2) 
slagpunkt bak&t fr&n motsvarande lage. 

8- Anordning enligt patentkravet 6, kanne- 
tecknad darav, att konsolen i kolvens (4b) bakyta ar 
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&tra±nstone lika l&ng som kolvens (4b) rttrelseiangd, varvid 
konsolens (16) &nda alltid ar i fttrdjupnlngen (17) och s&- 
lunda bildar en kontinuerligt fungerande drossel mellan 
kolvens ( 4b ) bo och tryckvatskekanalen ( 7b ) ♦ 
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